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[losicHuTenbHas 3anucka
OnexTuBHBIN Kypc «Pemenne 3agad 1mo reHeTuKe» MpeaHasHaueH s yyamuxes 11 kmacca u paccuntad Ha 34 yaca. DJEKTUBHBINA Kype yriyOuseT
3HaHUS 110 OMOJIOIMU U HallPaBJIeH HAa (POPMUPOBAHUE U PA3BUTHE OCHOBHBIX yUEOHBIX KOMIIETCHLIMH B X0/1€ peIlIeHHs] OMOJIOrMUECKUX 3ajay.

Konyenyus npocpammul Kypca 3aKiIiodaeTcst B TOM, 4TO €€ pa3paboTka CBsi3aHa ¢ Pa3pabOTKOM CHUCTEMBI CHELHUAIN3UPOBAHHON MOATOTOBKH
(mpounbHOro 00y4eHus) B CTApILIMX KJaccaX U HAIIPABICHO HA PEAIU3alMI0 JTMYHOCTHO - OPUEHTHUPOBAHHOIO MPOIIECcca, IPH KOTOPOM MaKCHUMaIbHO
YUUTBIBAIOTCS] HHTEPECHI, CKJIOHHOCTH, U CIIOCOOHOCTH CTapIIeKIacCHUKOB. OCHOBHOM aKIEHT Kypca CTaBUTCS HE HA MPUOPUTETE COJACpkKAHHUA, a Ha
IIPUOPUTETE OCBOEHUS YUAIMMUCS CHOCOOOB AEWCTBUI, HE HAHOCS YIIEpO caMOMY COJEP)KaHMIO, T.€. PA3BUTUIO NMPEAMETHBIX M MEXIIPEIMETHBIX
KOMIIETEHIIUH, YTO HAXOAUT OTPAXKEHHE B KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX MaTepuanax EI'D.

AxmyanbHocms JAaHHOTO 3JIEKTUBHOTO Kypca IMOAKPEIUIAETCS NMPaKTHUYECKOW 3HAYMMOCTBIO HM3YYaeMbIX TEM, YTO CIIOCOOCTBYET IHOBBIILICHUIO
MHTEpeca K TO3HAaHUIO OMOJIOTUU ¥ OPHUEHTUPYET Ha BBIOOp mpodmisd. Y o0ydyaromuxcs CKIAAbIBACTCS MIEPBOE MPEICTaBICHUE O TBOPUYECKON HAydIHO-
HCCIJIEIOBATEIbCKOM 1EATEIbHOCTH, HAKAIUIMBAKOTCS. YMEHHUS CAMOCTOSATEIBHO PaCIIUPATh 3HAHUS.

AxmyanvHocmes yMEHHsI pellaTh 3aJa4d 10 OWOJIOTMM BO3pacTaeT B CBA3M ¢ BBeaeHneM EI'D mo Ouonmormm, a Takke C TEM, 4TO
HE0O0X0JMMO NpPHUMEHSATh 3HAHUS Ha IMpakTUke. PemeHwe 3agay 1o OMONOTMU JAaeT BO3MOXHOCTb JIydllle TO3HaTh (hyHJaMEHTalbHbIE
0011e0M0IOrnYeCKIE MTOHATHS, OTPAKAIOUINE CTPOCHUE U (PYHKIIMOHUPOBAHUE OMOJIOTUYECKUX CUCTEM Ha BCEX YPOBHSX OPraHU3ALUU JKU3HHU.

Pemenue 3anauy mo OMOJOrMM MO3BOJISIET TAK)KE YIIyOMTh M 3aKpeNHUTh 3HAHUSA MO paszjaenaM oOmel Ouonoruu. OrpoMHYIO BaKHOCTH B
HETPEPHIBHOM O00pa30BaHUM MPUOOPETAIOT BOIMPOCHl CAMOCTOSITEIBHOM pabOTHl YYaIlIMXCs, YMEHHE MBICIUTh CAMOCTOSITEIbHO M HAXOAWUTh
pewernre. Co31al0Tcsl YCIOBHUS Ul MHIUBUAYAJIBHOU M IPYNIIOBONH (OpPM AEATENbHOCTH ydaluXcs.

Ocobennocmamu npozpammbsl Kypca SBISIETCS TECHas CBA3b €r0 COAEP:KAaHUSA C ypoKaMu oOmied OHOJOrMHM U COOTBETCTBUE TPEOOBAHHAM
['ocymapcTBEHHOIO CTaHAapTa.

Lenvio kypca sensemca:

O06o0011eHne, cucTeMaTu3alus, paclIupeHue U yriryOJeHne 3HaHUH yyamuxcst 00 OCHOBHBIX OMOJOIMYECKHX 3aKOHOMEPHOCTSX; (popMUpOBaHUe
HABbIKOB PEUICHHs] OMOJIOTUYECKUX 3a]ad Pa3iIMuHbIX THUIIOB.

3aoauu:

1. ®opmMupoBaHuEe CUCTEMBI 3HAHUI 10 OCHOBHBIM 3aKOHAM OMOJIOTHH.

2. ®opMupoBaHHe YMEHUIN M HABBIKOB PEIICHUsI OMOJIOTHYECKUX 3a/1a4 PENPOAYKTUBHOTO, IPUKJIATHOTO U TBOPUYECKOTO XapaKTepa.

3. OTpaboTKa HaBBIKOB IPUMEHEHUS F€HETUYECKUX 3aKOHOB.

4. ®opMupoBaHHE MOTPEOHOCTH B MPUOOPETEHUH HOBBIX 3HAHUM U crlocoOax UX MOJIy4YeHUs: MyTeM caMo00pa30BaHMUs.

B pesynomame npoxooicoenusi npocpammol 31eKmMusHO20 Kypca:

yqau;uec;z O0JIDICHBL 3HAMD !

e  OCHOBHEBIE IOHATHS MOJ'IeKy.]'IHpHOI\/'I 6I/IOJ'IOFI/II/I, OUTOJIOTUN U I'CHCTHUKH,
° O6IJ_II/IC CBCIACHUSA O MOJICKYJIIPHBIX U KIICTOYHBIX MEXAaHU3MaAX HACIICAOBAHUSA TCHOB U (I)OpMI/IpOBaHI/ISI IMPU3HAKOB;
. CHCL[I/I(I)I/ILICCKI/IC TCPMUHBI 1 CUMBOJIMKY, UCTTIOJIb3YCMBIC ITPHU PCIICHUHU I'CHCTUYCCKUX 3aaaY U 3a/1a4 110 MOJ'ICKyanHOfI 6I/IOJ'IOFI/II/I;



e Crpoenue u GyHKIIMUA OPraHOUI0B KiIeTKU. OCHOBHBIE TOJIOKEeHUS KieTouHor Teopun T. [[IBanna u M. Illneiinena;
e XWMHYECKUN COCTAB KIIETKH: OCIIKH, JKUPBI, YIIIEBOAbI, HYKJICHHOBBIE KUCIIOTHI,
e MexaHuU3M MPOIECCOB KU3HEIEATEIBHOCTH KIICTKH: SHEPTeTUIECKHT OOMEH, TUTACTUYECKUN 0OMeH: JOTOCHHTE3, OMOCHHTE3;
e 3akonsl Menzens, 3akoH Moprana, 3aKOH YHCTOTHI FraMeT;
e buonorunyeckoe 3HaYE€HUE BCEX MPOLECCOB KUZHEACATEIbHOCTH, TPOUCXOSIINX B KIIETKE;
e @®OopMbI UBMEHUYHUBOCTU, TPUUUHBI U3MEHYUBOCTH;
e ANTOPUTMBI pemieHUs 337129 0a30BOT0 U MOBBIIIICHHOT'O YPOBHS CIIOKHOCTH.
Yuawuecs oonocrnvl ymemo:
e BricTpanBaTh aqropuTM pelIeHHs 3a/lad Ha OCHOBE IMOJTYYEHHBIX TEOPETUYECKUX 3HAHWM 3aKOHOB IUTOJIOTHUH, MOJEKYISIPHOW OMOIOTHH,
TCHETUKH,
e OOBACHATH POJIb TEHETUKHU B (POPMUPOBAHUN HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS; COIEP)KaHNE TEHETUYECKOM 3a/1a4H;

O060011aTh U IPUMEHSTH 3HAHHS O KJIETOYHOM M OpPraHU3MEHHOM YPOBHE OpPTaHU3alMH KU3HH;
O0600maTh ¥ MPUMEHSATH 3HAHHSI 0 MHOTOOOpa3uu OPraHU3MOB Pa3HBIX HAPCTB;

ComnocTaBisaTh OCOOCHHOCTH CTPOCHUS M (PYHKIIHOHUPOBAHUS OPTaHU3MOB Pa3HBIX APCTB;
YcTaHaBIMBaTh MOCIEI0BATEIEHOCTh OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB, IPOLIECCOB, SIBICHUH;

YcTaHaBaMBaTh NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3H, J1e1aTh 0000IEH!s, TOMOJIHATh U CUCTEMAaTHU3UPOBATh MOJyYeHHbIE 3HAHUS;
o [IpuMeHsATH OHMONIOrMYECKNE 3HAHUS B MPAKTUUYECKUX CUTYalUsAX (IPaKTUKO-OPHUEHTHPOBAHHOE 3a/1aHKE); IPUMEHSATh TEPMUHBI TI0 TE€HETUKE,
CUMBOJIMKY IIPH PELICHUU T€HETUYECKUX 3a/1ad.
e Pemats 331241 1o HUTONOrUK 6A30BOTO YPOBHS U MOBBIIIEHHOTO HAa MPUMEHEHHE 3HaHUI B HOBOM CUTYyallUy;
e Pewats 3amaun mo reHeTuke 6a30BOro ypOBHS U MOBBIIIEHHOTO Ha IPUMEHEHNE 3HAHUN B HOBOW CUTYallUu;
e Pewats 3amaun 1Mo MONEKYyJISAPHON OMOJIOTMM 0Aa30BOr0 YPOBHS U MOBBIIIEHHOIO HA IPUMEHEHHE 3HAaHUM B HOBOM CUTYallNUH;
e Hcnonp3oBarh oOuiye npueMsl paboOThl C TECTOBBIMHM 33/JaHUSIMH  PA3JIMYHON CIOXKHOCTH, OPUEHTHUPOBATHCS B MPOTPaMMHOM MatepHale,
YMETb YETKO (OPMYIUPOBATH CBOU MBICIIH;
o [lonb3oBaTbCs pa3TUUHBIMU MOCOOUSMH, CIIPABOYHOM JIUTEpaTypoii, IHTepHEeT-UCTOUHUKAMH.
CopneprkaHue IporpaMMbl 3JIEKTUBHOTO Kypca BKIIOYAaeT 3 OCHOBHBIE pa3jiena: pelleHrue 3ajad 10 MOJIEKYJISpHOI OMOIOoruu, peleHue 3aaad
10 UTOJIOTHH, PEIICHNE 3a/1a4 10 TEHETHKE, JaHHbIE pa3/elibl ACIATCS Ha TEMBI, U KaXJas TeMa 3JEKTUBHOTO Kypca sIBISETCS MPOAODKEHUEM Kypca
O61osIoruy. DIEKTUBHBIN KYypC BKIIIOYAET TEOPETUUECKUE 3aHATHS U MPAKTUKYMBI 10 PEILICHHIO 3a/1a4.

COJEPKAHUE J3JIEKTUBHOI'O KYPCA



Beenenue (1 uac).

[lenu u 3a1a4y >IEKTUBHOTO Kypca. AKTyaiau3alusl paHee MOJYYCHHBIX 3HAHUHM IO pazjenam Ouonoruu: MosekyispHas OHOIOTHS, OCHOBBI
TEHETUKH.

Pemenue 3amau no reme «OCHOBHBIE CBOMCTBA ®KUBOT0. CHUCTEMHAsi OpraHU3alus >KU3HN».

Pazpea 1.
Pemenue 3aga4 no teme «MoJiekyasspHas 6uoJiorusp» (6 yacon)

Tema 1.1. Xumunueckuii cocraB KjieTku. Heopranudeckue Bemecrna.

XHUMHYECKHUE AIEMEHTBI U X POJIb B KiIeTKe. HeopraHnueckue BemecTsa U UX pojib B JKU3HEACITEIBHOCTU KIIETKU. Boia B KileTKe, B3aUMOCBSI3b
€e CTPOEHUS, XUMHUECKUX CBOWCTB M OHojoruueckoi ponu. Coiau HEOPraHMYECKUX KHUCIOT, UX BKJIAJ B 00ecledeHHe )KU3HEACITeIbHOCTU KIETKU U
noJiiep>kanue romeocrasa. MoHsl B kieTke, nx GyHKuuu. OCMOTHYECKOE JaBJIEHUE U TYprop B KieTke. bydepHbie cucTeMbl KIIeTKH.

Tema 1.2. XuMH4YeCKHIi COCTAB KJIETKH. YTIJeBoabl. JIMnmuael.

VYriieBoabl B )KU3HEACITEIbHOCTH PACTEHUM, )KUBOTHBIX, TpUOOB U OakTepuil. CTpyKTypHbIE U (DYHKIIMOHAIbHBIE OCOOEHHOCTH MOHOCAaXapu/0B
U aucaxapuaoB. bromnonuMepsl - monucaxapusl, CTpPOCHHE U OMOJIOTHYECKast POIlb.

Kupb! 1 TUIUABI, 0COOEHHOCTH MX CTPOEHUS, CBA3aHHBIC C (DYHKIIMOHAIBHOM aKTUBHOCTBIO KIIETKH.

Tema 1.3. Xumuvecknii cocraB KieTku. beakn.

Opranudeckue BemecTBa KIeTKH. bruonmommmepsl — 0enku. CTpyKTypHAst opraHu3aiusi 0eIKoBeIX Mojiekys. CBoiicTBa OenkoB. JleHarypanus u
peHarypanus — OWOJOTHYECKUM CMbICT M 3HaueHHe. DyHKIUM OeNKOBBIX MojeKkyld. DepMeHTbl, HUX pojib B O0ECIEYEeHUH IPOLECCOB
x)usHenesTenbHocTu. Kinaccudukanus GpepmMeHTOB.

Tema 1.4. Xumnuecknii coctaB KieTku. HykjienHoBbIe KHCIOTHI.

HyxnennoBbie kucnotsl, ux poib B kietke. Ucropus usydenus. JJHK — monekyna xpanenusi HacnenctBeHHoW umH@opmaiuu. CTpyKTypHas
opranuszanus JIHK. Camoynsoenue /IHK. PHK, ee Bubl, 0coOeHHOCTH cTpoeHHs U (yHKIIMOHUPOBAHUS.

AT® — OCHOBHOH aKKyMyJsTOp 3HEpruu B KieTke. OCOOEHHOCTH CTpOeHHUS MOJEKyJabl U QyHkuuu AT®. BuramMuHbl, CTpoeHHE, UCTOYHHUK
MIOCTYIUIEHUS U POJIb B OPTaHU3ME U KIIETKE.

Memoncmpayuu: vonens JIHK u PHK, tabmuubr «['eHernueckuit koma», «Meio3», MoJeTu-aNIUIMKAUA, WITIOCTPUPYIOMIUE 3aKOHBI
HacCJIeICTBEHHOCTH, EPEKPECT XPOMOCOM; XPOMOCOMHBIE AaHOMAJIMU Y€JI0BEKa U UX (EHOTUIUYECKHUE IIPOSIBICHUS.

Jlabopamopmuwvie padomeot:

JI.P.Ne 1 «M3yuenue ¢pepMEHTaTUBHON aKTUBHOCTH CIIFOHBDY.
JL.P.Ne 2 ««Bpraenenue u ounctka JJHK n3 knerok pacreHuin»
Koumponwvnasa paooma no pazoeny «Monekyaapuaa 6uonocusny.
Paznea 2.
Pemenue 3anay no reme «luronorus» (11 gyacos).
Tema 2.1. IluTo10rNst KaK HaAyKa.



[Tpeamer, 3agaun U METOJbl COBPEMEHHOM LIUTOJIOIMH. MeCTO LIUTOJOTMH B CUCTEME €CTECTBEHHOHAYUHBIX M OMOJIOrM4ecKux Hayk. Mctopus
pa3Butusg nuTojorusA. TeopeTmdyeckoe M NPAKTHMUECKOE 3HAUYEHHWE IUTOJOTMYECKUX HCCICJOBAHMM B MEIUIMHE, 3pPaBOOXPAHEHHUM, CEJIbCKOM
XO3SIACTBE, JIeJIe OXpaHbl IPUPOJIBI U APYIUX cepax 4eI0BEUECKOH e TeIbHOCTH.

Hctopust otkpeitue kinerku. Kinerounass teopus. OCHOBHBIE MOJOXKEHHUS NEPBOM KieToyHOW Teopuu. CoBpeMEHHas KJIETOYHas TEOpHs, €€
OCHOBHBIE I10JIO’KEHHSI ¥ 3HAUE€HUE [T Pa3BUTHUs OMOJIOTHH.

Tema 2.2. CTpoeHHe KJIeTKH U €€ OpraHou/bl.

[Tnazmatnueckass MmemOpaHa u obosiouka kieTkd. CTpoeHue mMeMmOpaHbl KieTOK. [IpoHMKHOBEHHE BelIeCTB depe3 MeMOpaHy KieToK. Buiel
TPaHCIOPTA BELIECTB Yepe3 LUTOIIA3MAaTUYECKyI0 MEMOpaHy KJIETOK (TaCCUBHBIM M aKTUBHBIA TPAHCIOPT, 3K30LUTO3 U 3HA0LUTO3). OcobeHHOCTH
CTPOEHUS 000JI0YEK MPOKAPHUOTHUECKUX U 3YKAPUOTUYECKUX KIIETOK.

[{uTonna3zma u ee CTpYKTypHbIE KOMIIOHEHThl. OCHOBHOE BEIIECTBO LIMTOILIA3MbI, €T0 CBOMCTBA U (DYHKIIHH.

SAnpo unrepdazHoit Ki1eTku. XMMUYECKHH COCTaB U CTPOEHHUE sijipa. 3HaYeHHUE siipa B OOMEHe BELIEeCTB U Mepeiaue FeHeTHUecKo nH(popMaluH.
SAnpeiko, 0cOOEHHOCTH CTPOEHUS M PYHKIIMH. XPOMOCOMBI, IOCTOSHCTBO 4Kcia U popMbl, TOHKOEe cTpoeHue. [lonstue o kapuortune. ["arionasblil u
JUIIOUHBIN HAOOPBI XPOMOCOM.

Amnmnapar ['onpmxu. CTpoeHue, pacnoio’keHHE B KJIETKax >KMBOTHBIX M pacTeHWi, pyHKuuM anmnapara ['onbJKu: CHHTE3 HOJUcCaxapuioB U
JIMMKJO0B, HAKOIUIEHUE U CO3PEBAaHUE CEKPETOB (O€NKH, JUIHJbI, MOJUCAXapuabl), TPAHCHIOPT BELIECTB, POJib B (POPMHUPOBAHUU IIA3MATHUECKON
MeMOpaHnbl 1 n30coM. CTpoeHre U (PYHKIHH JTH30COM.

Oupomnazmarudeckas ceTb (IIIC), ee Tunbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS arpaHyIsipHoil (r1aaKkoi) u rpanyisipHoi (epoxosaroit) DIIC. 3nauenue
rinagkoit JI1C B cuHTE3€ monucaxapu10B U JIMMUAOB, UX HaKOIIEHUH U TpaHcnopTe. 3amuTtHas GyHkuus D1IC (u3omsauus u HeUTpaau3anus Bpe JHbIX
s kineTku BemecTB). dynkuuu mepoxosaroi DIIC (ydyactue B cMHTE3e O€NKOB, B HAaKOIUIEHHMH OENIKOBBIX NMPOJYKTOB M UX TPAaHCHOPTE, CBA3b C
JIPYTUMHU OpraHOUJaMH U 000JI0UYKOM KIIETKH).

Pu6ocoMbl, 0cOOEHHOCTH CTPOEHUS U poJib B OnocuHTe3e Oenka. [loanprudocomsl.

Baxyonu pacTuTenbHBIX KJIETOK, UX 3HaueHue, cBs3b ¢ DIIC.

[TnacTunael: JaeMKOIIACTBI, XJOPOIUIACTHI, XpoMmoriacTel. OcobeHHoctH, crpoeHue u ¢yHkuuu ractua. JHK mmactun. Ilpoucxoxnenue
XJIOpOIIacToB. B3auMHOe peBpaleHue IacTHI.

MurtoxoHpuu, cTpoeHHe (Hapy)KHas M BHYTpeHHssS MeMOpanbl, kpuctel). MutoxonapuansHsle JJHK, PHK, pubocomsl, ux posns. @yHkuun
MUTOXOHIpHH. ['UIOTE3bI O MPOUCXOXKIEHUU MUTOXOHIPUNA. 3HaYEeHNE BOSHUKHOBEHHSI KCIOPOJAHOTO JBIXaHUSI B SBOJIIOIIH.

Knerounslii 1enrp, ero crpoenue u (yHkuuu. OpraHousl ABrkeHUs. KiieTouHble BKIIIOUEHUS — HENOCTOSHHBIM OpraHou] KIETOK,
0CcOOEHHOCTH U (YHKIIHU.

Tema 2.3. @orTocunres.

OOmMmeH BemiecTB U 3HEpruu. [IoHATHE O IACTHYECKOM U SHEPreTHYECKOM OOMEHE.

®orocunrte3. CBetoBas U TeMHOBas (a3bl POTOCMHTE3a, OCHOBHBIE MIPOLECCHI, MPOUCXOAAIIUE B 3TH (a3bl. OCHOBHBIE UTOTH CBETOBOU (a3bl -
cure3 AT®, Bwigenenue kuciaopoma. PorodochopunupoBanue. CymmapHoe ypaBHeHHe (oTocHHTe3a. llepBUuHBIE NPOAYKTHI (POTOCHHTE3A.



DOTOCUHTE3 U YpOXkKal CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIbTYp. IlyTH MOBBIIEHUS TPOAYKTUBHOCTH CEIbCKOXO035MCTBEHHBIX pacTeHuil. K.A. Tumupszes o
KOCMHUYECKON POJIM 3€JIEHBIX pacTeHUN. XEMOCUHTE3 U €r0 3Ha4€HUE B IIPUPO/IE.

Tema 2.4. DHepreTuveckuii 00MeH.

DHepreTuyeckrii 0OMeH B KJIETKE M ero OMOJOTMYECKHH CMBICH. DTambl YHEPreTHYECKOr0 OOMeHa, MPHYPOUYEHHOCTh 3THUX IPOLECCOB K
OTIpe/ICIICHHBIM CTPYKTYpaM KJIETKH. 3HaueHue MUTOXOHIpui 1 AT® B sHEepreTHYecKoM oOMEHe.

Tema 2.5. buocunres Oeska.

buocunTe3 6esKOB B KJIETKE U €ro 3HayeHue. Poiab reHoB B OMocuHTe3e 0enKkoB. ['eHeTH4eckuii Ko U ero cBoicTBa. DTanbl OnocuHTe3a Oeska.
Peakium matpuuHoro cunTtesa. Perymanums cuHTe3a OenmkoB. I'eH-perymsTop, reH-omeparop, CTPYKTYpPHBIE T€HBI, MX B3auMmopeucTBue. [IpuHimm
0o0paTHOM CBSI3U B peryasauuu GyHKIIMOHUPOBaHUS reHOB. COBpEMEHHbIE MPECTABICHUS O IPUPOJE I'eHA.

Tema 2.6. Tunbl gej1eHUs KIETOK.

JKvi3HEeHHBI UK KJIETKH U ero dstanbl. [IoAroToBka KIETKH K JeNeHUI0 — HHTepdasa, ee Mepuosl (MPEeCUHTETUYECKHI, CUHTETUYECKH,
MIOCTCUHTETHYECKUH ). bruonormueckoe 3Hadenne uaTEpPassl. AonTo3. MUTOTHYECKUH IHKIT.

AMHTO3 M ero 3HadeHwe. MHTO3 - LHUTOJIOrMYecKas OCHOBa Oecronoro pasMHokeHus. Da3pl MUTO3a, UX XapakTepuctuka. CTpyKTypHbBIE
U3MEHEHUS U (PU3UOJOTMYECKHE OCOOCHHOCTH OPraHOMIOB KJIETKH BO BPEMsS MUTOTHYECKOrO JeieHus. BepeTeHo neneHus, ctpoeHue U (QyHKIUU
HUTEW BepeTeHa. buonornyeckoe 3HayeHue MUTO3a.

Meiio3 - muTosIOrMYecKas OCHOBa IMOJIOBOTO pa3sMHOkeHHs. [lepBoe aenenue meios3a, ero ¢aspl, UX XapaKTEPUCTHKA. Y MEHBIICHHE YHCIIa
XPOMOCOM Kak pe3yJIbTaT NepBOro jAeieHus. Bropoe nenenue meiosa, hasbl, UX XxapakTepucTHka. buonorndeckoe 3HauyeHue Meiosa.

Tema 2.7. Becniosioe u 10J10BO€e pa3MHOKEHHe.

@opmbl U crocoObl pa3MHOKEHHsI OpraHu3MoB. becronoe pa3MHO)keHHe, €ro BHIbI M 3HaueHHe. [lonoBoe pa3MHOXKEHME, €ro BUIbl U
ABOJIIOLIMOHHOE 3HaueHue. OOmias XapakTepUCTUKAa U OCOOCHHOCTH Pa3MHOXEHMSI OCHOBHBIX T'PYII OpraHU3MOB. Pa3BUTHE MYXCKHUX U HKEHCKUX
IIOJIOBBIX KJIETOK Y JKUBOTHBIX M PACTCHHH.

Tema 2.8. OHTOreHe3 — HHAUBHUAYAJIbHOE PAa3BUTHE OPTAaHU3MOB.

OmtotoTBOpeHue U ero Tuibl. OIIOA0TBOPEHNE U pa3BUTHE 3apOAbIIIA Y )KUBOTHBIX. OCHOBHBIE 3TAlbl SMOPUOHAIBHOTO PA3BUTHS KUBOTHBIX.
B3aumoneiicTBue yacteil pazBuBarolerocs 3apojsiia. buorenernyeckuil 3aKoH, €ro coBpeMeHHas uHTeprnperanus. [locramOpruonansHoe pa3BUTHE.
Bpennoe BiMsiHME aIKOT0JIs1, HUKOTHHA, HAPKOTUKOB, 3arPSI3HEHUS OKPYKAIOIIEN CPebl HAa Pa3BUTHE 3apOAbIIIa )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOmiass xapakTepuCTHKa M OCOOEHHOCTH pa3MHOXKEHHS BHUPYCOB, OakTepui, BOJIOpOCIEH, MOX000pa3HbIX, MAaNOPOTHUKOOOPA3HBIX,
rOJIOCEMEHHBIX, TOKPHITOCEMEHHBIX, IPUOOB U JUIIAaHHUKOB. CMeHa (a3 B KU3HEHHOM IUKJIE.

Jemoncmpayuu: cXeMbl 3HEPreTUYeckoro oOMeHa u OToCHHTE3A.

Jlabopamopnuvie pabomoi:

JI.P.Ne 3 «Bnustnue ocMoca Ha TYpropHOE COCTOSIHHE KIIETOK.

JL.P.Ne 4 «CpaBHenue nu¢dy3noHHON CIOCOOHOCTH KJIETOUHON MeMOpaHbl U KJIETOYHON 000JIOUKH».

JLLP.Ne 5 «IIna3zmonus u fenina3Moin3 B paCTUTEIbHOU KIIETKE».

JLP.Ne 6 «Onpenenenre MHTEHCUBHOCTH TIporiecca (PrKcauu yrieKuCIoro ra3a KIeTKaMu BOJAOPOCIIH XJIOPEIUTBI.



JL.P. Ne 7 «Bplnenenue yriekuciaoro ra3a u TEIIOTH APOXOKEBBIMH KIETKAMU MTPU OPOKECHUNY

JLP.Ne 8 «IloBenenune XxpoMoCoOM TP MUTOTHYECKOM JICJICHUH B KJIETKaX PaCTCHUI».

JL.P.Ne 9 «IloBenenne XxpoMocoM Ipu MEUOTUYECKOM JICJICHUH B KIIETKAX PAaCTCHUI.

Konmponvnaa paboma no pazoeny «Llumonozuny.

Pazpea 3.
Pemenue 3axa4 no teme «I'eneruka» (15 yacos).

Tema 3.1. He3aBucumoe HacjieJ0BaHUE NIPU3HAKOB.

[Tpenmer, 3amaun 1 MeToAbl TeHeTUKU. OCHOBHBIC pa3fiefibl TEHETHKH. MeCTO TeHeTHKH CpeaH OWOJIOTMYECKHUX HayK. 3HaueHHE T'€HETHKH B
pa3paboTke npo0saeM OXpaHbl IPUPObI, 3APABOOXPAHEHUS, MEAULIMHBI, CEIbCKOr0 X03sicTBa. [IpakTHyeckoe 3HauUeHNE TeHETHKY.

I'. Menzaenp — OCHOBOIIOJIOKHUK T€HETUKU. MeTo1 TeHeTUYECKOro aHainu3a, paspadoranHslil I'. Mengenem. I'enetnueckast cumBosuka. [1pasuna
3aIMCH CXEM CKpELIVBaHUS.

HacnenoBanue mpu MOHOTHOPUIHOM CKpEIIMBAHWU. JJOMHMHAHTHBIE M PELIECCUBHBIC MpU3HaKu. [lepBriii 3akoH MeHmens - 3aK0H eInHO00pa3us
ruOpUI0B MepBOro nokojeHus. Bropoii 3akon Mennens - 3akoH pacuieryieHus. [IpaBuino yuctorsl ramer. Lluronorudyeckue OCHOBBI pacUIETIICHUS
[P MOHOTUOPUHOM CKpelinBaHuU. CTaTUCTUUECKUN XapaKTep paclleIeHHs.

ITonsstTue o renax u amwiensax. PeHorun u re”Horun. ['omo3urora u rereposurora. PacueruieHue Nnpu BO3BPAaTHOM U aHAIU3HMPYIOLIEM
CKPEILMBAHUU.

HacnenoBanue npu AUruOpuaHOM ckpeuuBaHud. Hes3aBucuMoe KOMOMHUpPOBaHHE HE3aBUCHUMBIX Map MPU3HAKOB - TPETHH 3aKOH MeHpems.
[{uTomornyeckue OCHOBBI HE3aBUCHMOT0 KOMOWHHUPOBAHHUS Map MPU3HAKOB.

Hemoncmpayuu: pemerka [lennera, 6uonorndeckuii Mmarepuai.

Tema 3.2. BzaumoaelicTBue ajljie/IbHBIX M HeaJlIeJIbHbIX T€HOB.

HacnenoBanne mnipu  B3aUMOJEHCTBUMM  alulelbHBIX TeHOB.  JlommHupoBanue. Hemomnoe — nomuHupoBanue. KomgoMHupoBaHue.
Caepx1oMuHNpOBaHUE. MHOKECTBEHHBIHN aJUIETU3M.

B3aumoneiictBue HeamnenbHbIX reHoB. HoBooOpazoBaHus mpH ckpeuiuBaHuu. OCOOEHHOCTH HACl€OBAaHUS KOJMYECTBEHHBIX NPU3HAKOB.
Kommiumentaprocts. Onucta3. Ilomumepus. MHoxecTBeHHOe JeiicTBue reHoB. [Ipumepbl MHOXECTBEHHOIO JEMCTBHS TeHOB. Bo3MoOXKHBIE
MeXaHU3Mbl OOBSICHEHUS 3TOTO ABJICHUS. | €HOTUI KaK 1eJI0CTHAsI UCTOPHUYECKH CIOXKHBILASCS CUCTEMA.

Jlemoncmpayuu: puCyHKH, WLTIOCTPUPYIOIINE B3aUMOJICICTBIE aJUIETbHBIX U HeaIeJIbHBIX T€HOB

"] OKpacka SIro/i 3eMJIIHUKH IIPH HETIOJIHOM JIOMUHUPOBAaHUY;

] OKpacka MeXa y HOPOK IIpH IJIEHOTPOIIHOM JIECTBUU T'€HA;

"] oKpacka BEHUMKa y JIbHa — IPUMEP KOMILJIEMEHTApHOCTH;

'] OKpackKa MJ10/1a y ThIKBBI IPU AMHUCTATUYECKOM B3aUMOJICHICTBUH JIBYX [€HOB;

"] OKpacka KOJIOCKOBOW YEIllyH Y OBCA — IPUMEP MOJIUMEPHUH.

Tema 3.3. XpomocoMHasi TeOpHsi HACIEICTBEHHOCTH.



SIBieHME CLETUIEHHOTO HAceI0BaHUSl M OTPAaHUYEHHOCTh TPeThero 3akoHa Mennens. 3Hauenue padbot T.I'.Moprana u ero mkojbl B U3y4eHUH
SBJICHUS CLEIUIEHHOrO HaciemoBaHus. KpoccuHrosep, ero Ouonormueckoe 3HaueHHe. | eHeTHueckue KapThl XpoMocoM. OCHOBHBIE TOJOXKECHHUS
XpOMOCOMHOM Teopuu HacneacTBeHHOCTH. Bxian mkoinsl T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHO T€OpUU HACIIECTBEHHOCTH.

Jlemoncmpayuu: MoJeIN-aNIUIMKAUHY, WUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOHbI HACJIEICTBEHHOCTH, IEPEKPECT XPOMOCOM; F€HETUYECKHE KAPThI XPOMOCOM.

Tema 3.4. I'eneTuxka noJia.

I'enetuka nosa. IlepBuyHble U BTOPUYHBIE IIOJIOBBIE IPU3HAKU. XPOMOCOMHAsl TEOPHsI ONPEACIICHUs 110Ja. [ OMOraMeTHbIN U reTeporaMeTHbIN
no1. Tunsl onpenenenus noja. Mexanusm nojaaepkanust cCootHoueHus nojos 1:1. HacnegoBanue npu3HakoB, CHEIIEHHBIX C ITOJIOM.

Jlemoncmpayuu: cxeMbl CKpeUIMBaHUS Ha IPUMEPE KIACCHUECKON TeMOGUINY U AabTOHU3MA YeIOBeKa.

Jlabopamopnuvie pabomoi:

JI.P.Ne 10 «OnpenienieHre reHoTUIIa II0A0BOM MYIIKH IPO30(UIIbI 10 GEHOTUITY».

Tema 3.5. 3akoHOMEpPHOCTH U3MEHYMBOCTH.

N3menunBoctsh. Knaccugukanus n3MeHYMBOCTH C MO3ULUNA COBPEMEHHOM I€HETHKU.

®enorunuyeckas (MoaupUKAIMOHHAS U OHTOT€HETHYeCKas) H3MEHYMBOCTh. Hopma peakiuu u ee 3aBUCUMOCTh OT reHoturna. CTaTUCTUYeCKue
3aKOHOMEPHOCTH MOAU(PUKAMOHHON U3MEHUYUBOCTH; BAPUALIMOHHBIN PsJl M BApUALMOHHAS KPUBAs.

['enoTunuueckas (KOMOMHATUBHAS U MYTAllMOHHAS) U3MEHYUBOCTh. 3HAYCHHE KOMOMHATHUBHOW M3MEHYUBOCTH B OOBSICHEHUU HBOJIIOIIMOHHBIX
MIPOIIECCOB, CENIEKIMU OPraHu3MOB. MyTalliOHHAass W3MEHYHMBOCTh, €€ BUAbL. Myrammu, ux npuuuHbl. Krnaccudukanus myTranmidi mo xapakrepy
M3MEHEHMs TeHOTHUNa (TeHHbIe, XpPOMOCOMHBIE, T€HOMHbIE, LUTOIUIa3MaTndyeckue). [locneacTBrs BIUSHUS MYyTareHOB Ha OpraHu3M. Mephl 3alluThl
OKpY’Kalomiel cpeapl OT 3arps3HEeHUs MyTareHaMu. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHX pAJIOB B HaciencTBeHHoW wu3MeHunBoctd. H.U. Basusosna.
OKCIIEpUMEHTAIIBHOE NTOJIy4€HUE MyTallui.

Tema 3.6. 'eneTnka yenoBeka.

['eneTrka yenoBeka. YenoBek Kak OOBEKT I€HETHYECKHX HCCIIEAOBaHUM. MeToabl N3yuyeHUs] HAclIeICTBEHHOCTH YEeJIOBEKa: MeHEalornYecKHid,
OJIN3HELIOBBIN, IUTOTEHETUUECKUN, THOPUIN3ALINS COMATUYECKUX KIIETOK.

HacnencrBenHsle 00sie3HM, MX paclpOCTpPaHEHHE B MOMYNALHUAX uesoBeka. Mepbl NMpo(UIaKTUKH HACJIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUM yeloBeKa.
Bpennoe BinusHME ankorosis, HUKOTMHA M HAPKOTUYECKHMX BEIIECTB HAa HACIIECICTBEHHOCTh 4YeJIOBEKA. MeEIMKO-TeHETHYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHME.
KpuTnka pacucTcKux TEOpHi ¢ NO3ULMI COBPEMEHHON T€HETUKH.

Hemoncmpayuu: Tabnuna «CUMBOJIBI POJOCIOBHONY, PUCYHKH, WILTIOCTPUPYIOIINE XPOMOCOMHBIE aHOMAJIMH YeJIOBeKa U MX (DEHOTUITHYECKUE
IIPOSIBJICHUS.

Koumponvnasa paboma no pazoeny «I enemukay.

3auéT no kypcey «Pemenue 3axa4 no oomei ouosorum» - 1 yac.



Y4yeOHo-TeMaTHUYECKHI IJIAH

Ne HaumeHnoBaHnue Koia-Bo B Tom 4ucae
n/n pa3aeyioB M TeEM Jacos IIpakTuyeckue ®opmbl padoThI
3aHATHSA
1 Beenenue. 1 - JAunarHocruka, TeCTUPOBAHME.
2 Pemrenue 3axa4 no reme «MoJiekyJasipHas 6 5 IIpakTUKyM N0 peunieHuIo 3a1a4.
omoJIoOTHSI»

IIpoBepka 3HAHMIi, YMEHHI U HABBIKOB MOJIy4Y€HHbIX
Nnpu n3ydeHun temsol «Pemenue 3axa4d no
MOJIEKYJISIPHOI OMOJIOTHMY.

3 Pemenne 3aga4 no reme «Lurosorus» 11 9 IIpakTuKy™m N0 pelieHHIO 3a/1a4.

IIpoBepka 3HAHMH, YMEHHI U HABBIKOB IOJY4Y€HHBIX
NpHU U3y4eHnH TeMbl «PelieHue 3a1a4 1Mo HUTOJTOTHH.

4 Pemenne 3ana4 no reme «I'eneruka» 15 13 IIpakTUKyM N0 penieHuIo 3a1a4.

IIpoBepka 3HaHUI, YMEHHH U HABBIKOB MOJIY4Y€HHbIX
NPHU M3y4eHUH TeMbl «PelieHue 3a1a4 10 reHeTUKEe».

5) 3a4ér no kypcey «Pemenue 3axa4 no oouiei 1 - IIpoBepka 3HaAHMI, YMEHUIl U HABBIKOB, I10JIy4€HHbIX
Onosiorum» NPH U3Y4YCHHHU JJICKTHBHOIO Kypca «Pemenune 3axa4 no
o0weil Ouoorum»

Temut pechepamos:

- 'eHeTHKA: HCTOPUS U COBPEMEHHOCTD.

- MeTo/1pl M3y4eHHUsI HacIeICTBEHHOCTH YelIOBEKa.
- 'eneTnueckast MeMIIMHA: IATH B OyayIee.

- YeM omacHbl OJIM3KOPOJACTBEHHbIE Opaku?




- I3ydeHue u IpOorHo3UpOBaHKE HACIEIOBaHUS KOHKPETHOIO IPU3HAKA B CBOEH CEMBE.
- I3yueHue nposiBIeHUS IPU3HAKOB Y JOMAIIHUX ITUTOMIIEB.

Pazgen III. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Ne Tema 3aHATHA Komn-Bo JlaTa npoBeneHus
JacoB 1aH bakt
1 Baenenue. 1 04.09
Paznen 1. Pemmenne 3axa4 no reme «MosekyasipHasi ouosiorusi» (6 4yacos)
2 XUMHYECKUH cOoCcTaB KIeTKH. HeopraHuueckue BeliecTna. 1 11.09
3 XVWMUYECKUH COCTaB KICTKU. YTJIEBOJBL. JIUITHIBL. 1 18.09
4 XVWMUYECKUH COCTaB KICTKH. benkwu. 1 25.09
) XuMu4eckui coctaB KiIeTku. HykIeMHOBbIE KUCIIOTHI. 1 02.10
6 Hyxnennoseie kucinorsl. ATO. 1 09.10
7 [ToBTOopenne «MoekynspHas OUOTIOTHS». 1 16.10
Pa3znen 2. Pemenne 3aga4 no reme «lutomorus» (11 yacos)
8 [MuTonorus kak Hayka. Knerounas teopusi. 1 23.10
9 CrpoeHue KIETKH U €€ OpraHOUbI. 1 13.11




10 DOTOCHHTE3. 20.11
11 DHepreTudecKkuii OOMeH. 27.11
12 buocuntes 6enka. 04.12
13 buocunTe3 Oenka. 11.12
14 Tume! neneHus KIEeToK. 18.12
15 becnosnoe u 1monoBoe pa3MHOXKEHHE. 25.12
16 [TomoBoe pazmHokeHUEe. Melio3. 15.01
17 NuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB. 22.01
18 Kontponbnas pabota no pazaeny «Llutomorusy». 29.01
Paszgea 3. Pemnenue 3axa4 nmo reme «I'eneruxka (15 yaco)
19 HesaBucumoe HaciaenoBaHUE MIPU3HAKOB. 05.02




20 Pemenne reHeTHYECKUX 3a71a4 HA MOHOTHOPUTHOE CKPEIIUBaHUE. 12.02
21 Pemenre reHeTHYECKUX 3a7a4 HA TMTHOPUIHOE CKPEIIMBAHNE. 19.02
22 Pemienne reHeTryeckux 3a/1a4 Ha aHATH3UPYIOIIEE CKPEIIUBaHUE. 26.02
23 BsaumoeiicTBrEe T€HOB. 05.03
24 Pemenre reHeTHYECKUX 3a71a4 Ha HETOJIHOE JIOMUHUPOBAHUE. 12.03
25 Omnpenenenne Tpymnn KPOBU YEIOBEKA — 19.03
puMep KOJOMUHUPOBAHUS aJUICIIBHBIX TEHOB.
26 Permenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a7a4. 26.03
27 XpOoMOCOMHasi TEOpHsT HACIIEICTBEHHOCTH. 09.04
28 Peuienne reneTnyeckux 3aaa4 Ha CLETUICHHOE HACIEA0BAHUE MPU3HAKOB. 16.04
29 I'eneTnka moia. 23.04




30 CocraBiieHHue POI0CIOBHOM. 1 30.04

31 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYUBOCTH. 1 07.05

32 ['enetuka yenoBeka. 1 14.05

33 KonTponbras padota mo paszneny «I eHeTHka. 1 17.05

34 3auét no xKypcey «Penienue 3a1ad o reHETUKWY. 1 21.05
Wroro: 34 yaca

CNUCOK MCNONb30BaHHOM UTepaTypbl:
1. [Owukapes C.[. leHeTnKa: CO0pHUK 3aga4. — M.: U3patennbctBo «lepBoe ceHTabpa», 2022.
2. paaHos H. B. «PelweHune 3aga4 npu nsyveHmnn tembl: «FeHeTUKa nonyaaumn» -M, nea. nnHcr., 2023.

3.«3aga4m No reHeTMKe AnAa noctynawwmx B BY3bi» -r. Bonrorpag, nsa. «Yumrenb», 2021

UHTepHeT-MmaTepuanbl:

http://www.gnpbu.ru/web_resurs/Estestv_nauki_2.htm. Noab6opka nHTepHET-MaTepmnanos Ans

yuuTtenei 6Monormm no pasHbiMm 6GMOAOrMYECKMM ANCUMNANHAM.

http://charles-darvin.narod.ru/ dnekTpoHHble Bepcun npousseaeHunii Y.[lapsmHa.

http://school-collection.edu.ru EanHas konnekuma undpposbix 0bpasoBaTeIbHbIX PECypCoB.



http://www.gnpbu.ru/
http://charles-darvin.narod.ru/
http://school-collection.edu.ru/

